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 K-Means trong xử lý ảnh
· Giải pháp: Thuật toán K-Means có thể được áp dụng để giảm số lượng màu trong ảnh, giúp cho việc xử lý và phân tích hiệu quả hơn.
· Ứng dụng: K-Means thường được sử dụng trong phân đoạn ảnh, phân tích ảnh, nén ảnh, v.v.
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· Hình ảnh: Một hình ảnh từ bộ dữ liệu scikit-learn (china.jpg) được sử dụng làm ví dụ.
· Dữ liệu: Hình ảnh được biểu diễn dưới dạng một mảng 3 chiều (chiều cao, chiều rộng, RGB), mỗi pixel có giá trị từ 0 đến 255 (0 đại diện cho màu đen, 255 cho màu trắng).
· Biểu diễn: Các pixel có thể được xem như một đám mây điểm trong không gian màu 3 chiều (RGB).
· Nén: K-Means được sử dụng để nhóm các màu tương tự vào các cụm, giảm số lượng màu xuống còn 16 màu (từ 16 triệu màu ban đầu).
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· Kết quả: Hình ảnh được nén với độ nén khoảng 1 triệu lần (mỗi cụm chứa khoảng 1 triệu pixel).
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4. Ưu điểm và Nhược điểm
· Ưu điểm: Nén màu giúp giảm kích thước dữ liệu, cải thiện tốc độ xử lý và phân tích ảnh.
· Nhược điểm: Quá trình nén có thể làm mất một số chi tiết trong ảnh.
5. Ứng dụng trong Tầm nhìn Máy tính
· Vai trò: K-Means đóng vai trò quan trọng trong xử lý ảnh, tầm nhìn máy tính, phát hiện đối tượng, v.v.
· Ví dụ: Các thuật toán phân cụm như K-Means được sử dụng trong các hệ thống lái xe tự động để nhận diện các đối tượng trong môi trường.
6. Kết luận
K-Means là một thuật toán mạnh mẽ với nhiều ứng dụng trong xử lý ảnh, bao gồm nén màu. Nén màu có thể giúp đơn giản hóa xử lý và phân tích ảnh, tuy nhiên có thể dẫn đến mất một số chi tiết.
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fig.subplots_adjust (wspace=0.05)

ax(0] . imshow (china)
ax[0].set_title('Original Image', size=16)
ax([1] .imshow(china_recolored)
ag[1].set_title('16-color Image', size=16)f
plt.show()
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# Note: this requires the '‘pillow’’ package to be installed

Jfrom sklearn.datasets import load sample_ image
from matplotlib import pyplot as plt

Jimport numpy as np
china|I= load sample_image ("china.jpg")

ax = plt.axes(xticks=[], yticks=[])
ax.imshow (c.hina)s

print (china.shape)

data = china / 255.0_# use 0...1 scale
data = data.reshape (427 * 640, 3)
print (data.shape)

-Jdef plot_pixels(data, title, colors=None, N=10000):
if colors is None:
colors = data
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# choose a random subset

rng = np.random.RandomState (0)

i = rng.permutation(data.shape(0]) [:N]
colors = colors([i]

R, G, B = data[il.T

e fig, ax = plt.subplots(l, 2, figsize=(16, 6))
ax[0]).scatter(R, G, color=colors, marker='.")
Sy [0] - set (xlabel='Red', ylabel='Green', xlim=(0, 1), ylim=(0, 1))

ax[l] .scatter (R, B, color=colors, marker='.')
ax[1].set(xlabel='Red', ylabel='Blue', xlim=(0, 1), ylim=(0, 1))
I

) fig.suptitle(title, 5lze=20)l

plot pixels(data, title='Input color space: 16 million possible colors')

#plt.show()
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import warnings; warnings.simplefilter('ignore')

from sklearn.cluster import MiniBatchKMeans

kmeans = MiniBatchKMeansllS'I

kmeans.fit (data)

new_coltTrs = kmeans.cluster_centers_[kmeans.predict (data)]

plot_pixels(data, colors=new_colors,
title="Reduced color space: 16 colors")

#plt.show()
china_recolored = new_colors.reshape (china.shape)

fig, ax = plt.subplots(l, 2, figsize=(1l6, 6),
subplot_kw=dict (xticks=[], ytic





