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Naive Bayes là một thuật toán phân loại có giám sát, dựa trên Định lý Bayes. Định lý Bayes về cơ bản tuân theo một cách tiếp cận xác suất. Ý tưởng chính đằng sau Naive Bayes là các biến dự đoán trong một mô hình học máy độc lập với nhau, nghĩa là kết quả của một mô hình phụ thuộc vào một tập hợp các biến độc lập không liên quan gì đến nhau.Trong các vấn đề thực tế, các biến dự đoán không phải lúc nào cũng độc lập với nhau. Luôn có một số mối tương quan giữa các biến độc lập. Bởi vì Naive Bayes xem xét mỗi biến dự đoán là độc lập với bất kỳ biến nào khác trong mô hình, nên nó được gọi là "naive" (ngây thơ). Đây là một giả định mà Naive Bayes đưa ra. Bây giờ hãy hiểu toán học đằng sau thuật toán Naive Bayes.
Giống như tôi đã đề cập, nguyên tắc đằng sau Naive Bayes là Định lý Bayes, còn được gọi là Quy tắc Bayes. Định lý Bayes được sử dụng để tính xác suất có điều kiện, là xác suất của một sự kiện xảy ra dựa trên thông tin về các sự kiện trong quá khứ. Đây là phương trình toán học cho Định lý Bayes. Trong phương trình này, vế trái không gì khác hơn là xác suất có điều kiện của sự kiện A xảy ra, cho biết sự kiện B. P của A không gì khác hơn là xác suất của sự kiện A xảy ra, P của B là xác suất của sự kiện B. Và PB của A không gì khác hơn là xác suất có điều kiện của sự kiện B xảy ra, cho biết sự kiện A.


Bây giờ hãy cố gắng hiểu cách Naive Bayes hoạt động.
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Hãy xem xét tập dữ liệu này gồm khoảng 1500 quan sát. Được rồi, ở đây chúng ta có các lớp đầu ra sau: chúng ta có mèo, vẹt hoặc rùa. Đây là các lớp đầu ra của chúng ta, và các biến dự đoán là bơi, cánh, màu xanh lá cây và răng sắc nhọn. Được rồi. Vì vậy, về cơ bản, loại của bạn là biến đầu ra của bạn, và bơi, cánh, màu xanh lá cây và răng sắc nhọn là các biến dự đoán của bạn. Biến đầu ra của bạn có ba lớp: mèo, vẹt và rùa. Được rồi. Bây giờ tôi đã tóm tắt bảng này mà tôi đã hiển thị trên màn hình. Điều đầu tiên bạn có thể thấy là lớp loại mèo cho thấy rằng trong số 500 con mèo, 450 con có thể bơi, nghĩa là 90% trong số chúng có thể bơi. Và 0 con mèo có cánh, và 0 con mèo có màu xanh lá cây, và 500 trong số 500 con mèo có răng sắc nhọn. Được rồi. Bây giờ, đến với vẹt, nó cho thấy 50 trong số 500 con vẹt có giá trị true cho bơi. Các bạn, rõ ràng, điều này không đúng trong thế giới thực. Tôi không nghĩ có con vẹt nào có thể bơi, nhưng tôi chỉ tạo ra tập dữ liệu này để chúng ta có thể hiểu Naive Bayes. Vì vậy, nghĩa là 10% con vẹt có giá trị true cho bơi. Bây giờ tất cả 500 con vẹt đều có cánh, và 400 trong số 500 con vẹt có màu xanh lá cây, và 0 con vẹt có răng sắc nhọn. Đến với lớp rùa, tất cả 500 con rùa đều có thể bơi. 0 con rùa có cánh. Và trong số 500 con rùa, 100 con có màu xanh lá cây, nghĩa là 20% con rùa có màu xanh lá cây. Và 50 trong số 500 con rùa có răng sắc nhọn. Vì vậy, đó là những gì chúng ta hiểu từ tập dữ liệu này.
Bây giờ vấn đề ở đây là chúng ta được đưa ra quan sát của chúng ta ở đây, với một số giá trị cho bơi, cánh, màu xanh lá cây và răng sắc nhọn. Điều chúng ta cần làm là chúng ta cần dự đoán xem con vật đó là mèo, vẹt hay rùa, dựa trên những giá trị này. Vì vậy, mục tiêu ở đây là dự đoán xem đó là mèo, vẹt hay rùa dựa trên tất cả các thông số đã xác định. Được rồi. Dựa trên giá trị của bơi, cánh, màu xanh lá cây và răng sắc nhọn, chúng ta sẽ hiểu xem con vật đó là mèo, vẹt hay rùa.
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Vì vậy, nếu bạn nhìn vào quan sát, các biến bơi và màu xanh lá cây có giá trị true, và kết quả có thể là bất kỳ loại nào. Nó có thể là mèo, nó có thể là vẹt, hoặc nó có thể là rùa. Vì vậy, để kiểm tra xem con vật đó có phải là mèo hay không, tất cả những gì bạn phải làm là bạn phải tính toán xác suất có điều kiện ở mỗi bước. Vì vậy, ở đây chúng ta đang làm là chúng ta cần tính toán xác suất rằng đây là một con mèo, với điều kiện là nó có thể bơi và nó có màu xanh lá cây. Đầu tiên, chúng ta sẽ tính toán xác suất rằng nó có thể bơi, với điều kiện là nó là một con mèo.
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[bookmark: _GoBack]Và thứ hai, xác suất rằng nó có màu xanh lá cây và xác suất của việc nó có màu xanh lá cây, với điều kiện là nó là một con mèo, và sau đó chúng ta sẽ nhân nó với xác suất của nó là một con mèo chia cho xác suất của bơi và màu xanh lá cây. Được rồi. Vì vậy, các bạn, tôi biết tất cả các bạn có thể tính toán xác suất. Nó khá đơn giản. Vì vậy, khi bạn tính toán xác suất ở đây, bạn sẽ nhận được một giá trị trực tiếp là 0. Được rồi, bạn sẽ nhận được giá trị 0, nghĩa là con vật này chắc chắn không phải là mèo. Tương tự như vậy, nếu bạn làm điều này cho vẹt, bạn tính toán xác suất có điều kiện, bạn sẽ nhận được giá trị 0,0264 chia cho xác suất của bơi, màu xanh lá cây. Chúng ta không biết xác suất này. Tương tự như vậy, nếu bạn kiểm tra điều này cho rùa, bạn sẽ nhận được xác suất 0,066 chia cho P bơi, màu xanh lá cây. Được rồi. Bây giờ đối với những tính toán này, mẫu số là như nhau. Giá trị của mẫu số là như nhau, và giá trị và xác suất của việc nó là một con rùa lớn hơn xác suất của việc nó là một con vẹt. Vì vậy, đó là cách chúng ta có thể dự đoán chính xác rằng con vật đó thực sự là một con rùa. Vì vậy, các bạn, đây là cách Naive Bayes hoạt động. Về cơ bản, bạn tính toán xác suất có điều kiện ở mỗi bước. Bất kỳ phân loại nào cần được thực hiện, điều đó phải được tính toán thông qua xác suất. Có rất nhiều thống kê đi vào Naive Bayes. Ở đó, tôi đã giải thích chính xác xác suất có điều kiện là gì, và Định lý Bayes cũng được giải thích rất rõ ràng. Vì vậy, tất cả các bạn có thể xem video đó nữa.
Bây giờ hãy tiếp tục và tìm hiểu thuật toán tiếp theo của chúng ta,
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To check if the animal is a Parrot:

P(Parrot| Swim, Green) = P(Swim|Parrot) * P(Green|Parrot) * P(Parrot) /E(Swim, Green)
=0.1*0.80 * 0.333 / P(Swim, Green)

= 0.0264/ P(Swim, Green)
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To check if the animal is a Turtle:

P(Turtle| Swim, Green) = P(Swiml|Turtle) * P(Green|Turtle) * P(Turtle) / P(Swim, Green)
=1%*0.2* 0333/ P(Swim, Green)
= 0.0666/ P(Swim, Green)
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NAIVE BAYES

Naive Bayes is based on the Bayes Theorem that is used to solve classification problems by following a
probabilistic approach.

It is based on the idea that the predictor variables in a Machine Learning model are independent of each
other.

Conditional probability of event A occurring, given the event B

Probability of event A occurring P(BlA)P(A)

P(AIB) = =5

Conditional probability of event B occurring, gi\ event A
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Type Swim Wings Green Sharp teeth
Cat 450/500 0 0 500/500
Parrot 50/500 500/500 400/500 0
Turtle 500/500 0 100/500 50/500
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To predict whether the animal is a Cat, Parrot or a Turtle based on the defined predictor variables|
SWIm, wings, green, sharp teeth
Swim Wings Green CAES
Observation True False True False
e will use the Naive Bayes approach
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To check if the animal is a cat:

P(Cat Green) = P(Swim P(Swin
09*0 33 / P(Swim, Gre =0





